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Geschichte in der Schweiz

Titelschriften Grau Arial Regular 27 Pt, ZA 28

Copy Arial Regular 20 Pt, ZA 22 aut vel dunt alisi.Put vendio dit iliquate
conullan volor secte mincinc iliquat. Duissi.Non vendiat ing ent vero
commy nim del inisi.Um in ulputem doloborperos am dignisl ipis diamet
iuscinibh euisi.



Kirche Herz Jesu in Buchs 1965
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Studentenarbeit an der ETHZ 1998
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Haus Meuli in Fläsch 2001
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Haus Gartmann in Chur 2002/03
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Firmensitz Gebr. Meier AG in Birrhard 2007/08

Patrick Gartmann  Seite 7
3. Schweizer Betonforum, 27.4.2009



Nationalparkmuseum in Zernez, 2007/08
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Haus Schlaich in Berlin 2007/08  (Infra-Leichtbeton)
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Wohnhaus Makovsky in Brno CZ 2008
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Dämmbeton
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Tragverhalten
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Strukturmodell
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Laborversuche
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Bohrkern
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Betonwürfel
Technische Eigenschaften:

- Druckfestigkeit
- E-Modul
- Gefügedichtigkeit
- Wärmeleitfähigkeit
- Wasseraufnahmefähigkeit
- Schwindverhalten
- Frostbeständigkeit
- Verarbeitbarkeit

Ziel:

Druckfestigkeit/Wärmeleitfähigk
eit

Patrick Gartmann  Seite 16
3. Schweizer Betonforum, 27.4.2009



Feldversuche

Patrick Gartmann  Seite 17
3. Schweizer Betonforum, 27.4.2009



Musterwand
- Transport / Entmischung
- Betonrezeptur
- Gefügedichtigkeit
- Schalöl
- Verarbeitbarkeit
- Schalungsbild und Oberfläche
- Leibungsschalung
- Einlage für Deckenauflager
- Kanten
- Ausschalfrist (min. 2 Tage länger)
- Abtaloschieren

> Lunkerbildung

Patrick Gartmann  Seite 18
3. Schweizer Betonforum, 27.4.2009



Bauausführung
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Schalung                   Fensterbank
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Einbringen
- Gute Fliesseigenschaften
- Platz für Innenrüttler
- Keine Entmischung
- Gefügedicht
- Grosse Einbringleistung
- Baustellentauglich
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Fachplaner
- Einschichtiges Bauen für EFH
- Alles einbetoniert
 Beton mit Weisszement
- helle, beige Gesteinskörnung
- Betonoberfläche abtaloschieren
- Nachträglich Oberfläche schleifen
- Versiegeln mit Steinöl
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Nachgebohrt  (Gestern - Heute - Morgen)
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Druckfestigkeit
Kirche Herz Jesu 1965
18 N/mm2 bei 1‘600 kg/m3

Haus Gartmann 2002
12 N/mm2 bei 1‘100 kg/m3

Haus Schlaich 2007
7 N/mm2 bei 800 kg/m3

Ziel:
Gefügedichte, leichtere Mischung

Vergleich Einsteinmauerwerk:
ca. 5 N/mm2
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Elastizitätsmodul
Kirche Herz Jesu 1965
27‘000 N/mm2 bei 1‘600 kg/m3

Haus Gartmann 2002
12‘000 N/mm2 bei 1‘100 kg/m3
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Wärmeleitfähigkeit
Kirche Herz Jesu 1965
0.83 W/(mK) bei 1‘600 kg/m3

Haus Gartmann 2002
0.32 W/(mK) bei 1‘100 kg/m3

Haus Schlaich 2007
0.181 W/(mK) bei <800 kg/m3

Ziel:
Lambda-Wert verbessern bei
kleinerer Rohdichte

Lambda ist abhängig von Rohdichte
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Dampfleitfähigkeit
Kirche Herz Jesu 1965
0.009 mg/m h Pa

Haus Gartmann 2002
0.015 mg/m h Pa

Alle Prüfkörper sind gefügedicht
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Wasseraufnahmekoeffizient
Kirche Herz Jesu 1965
Keine Hydrophobierung

Haus Gartmann 2002
Keine Hydrophobierung

Haus Meuli 2001
Hydrophobierung

Haus Schlaich 2007
Hydrophobierung
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Leichtbeton Kirche Herz Jesu in Buchs

Patrick Gartmann  Seite 29
3. Schweizer Betonforum, 27.4.2009



Dämmbeton Haus Gartmann in Chur
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Transportwege für eindringende Substanzen
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Probleme und Risiken

Alkali-Aggregat-Reaktion

Mischung und Verarbeitbarkeit

Preis
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Alkali-Aggregat-Reaktion
Bedingungen für das Vorkommen
einer Alkali-Aggregat-Reaktion:

- Vorkommen reaktiver Gesteins-
  körnung
- genügend Feuchtigkeit im Beton
- genügend Alkalien im Beton
- hohe Porosität des Betons

Lösung:
Möglichst auf die Verwendung von
Blähglas verzichten.
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Preis
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Potenzial für einfaches Bauen
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U-Wert: Betrachtung Gebäudevolumen > bis Faktor 2

Patrick Gartmann  Seite 36
3. Schweizer Betonforum, 27.4.2009



Das Potenzial für den Einsatz von Dämmbeton
z.B. HW Areal in Chur

- Verhältnis Beton/Glas: ca. 2.0/1.0
- Abmessungen Dämmperimeter:
- l=88m, b=14m, h=24m inkl. 1.UG
- Fläche Dach+Boden:     2‘500m2
- Fläche Wände UG:           800m2
- Fläche Fassade total:    4‘100m2
- Total Oberfläche:         7‘400m2

- Betonfassade 35%        2‘700m2
- Verhältnis O/V optimieren   0.74

- Einfluss Fassade ca. 0.25 = 1/4
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Das Bauen wird zu kompliziert
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Zu viele Schnittstellen

66 cm
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Einschichtige Wand
Dämmbeton 50cm stark

Vorteile:
- Eine Arbeitsgattung (Schnittstelle)
- Einfache Details und Montage
- homogener Baustoff (nachhaltig)
- angenehme Haptik + Oberfl.temp.
- grosse Wärmespeicherfähigkeit
- Verkürzung der Bauzeit
- Vorfabrikation oder Ortsbeton
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Haus Gartmann in Chur

Titelschriften Grau Arial Regular 27 Pt, ZA 28

Copy Arial Regular 20 Pt, ZA 22 aut vel dunt alisi.Put vendio dit iliquate
conullan volor secte mincinc iliquat. Duissi.Non vendiat ing ent vero
commy nim del inisi.Um in ulputem doloborperos am dignisl ipis diamet
iuscinibh euisi.
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Wasseraufnahmekoeffizient
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Wasseraufnahmekoeffizient
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Wasseraufnahmekoeffizient

Patrick Gartmann  Seite 46
3. Schweizer Betonforum, 27.4.2009



Patrick Gartmann  Seite 47
3. Schweizer Betonforum, 27.4.2009



Patrick Gartmann  Seite 48
3. Schweizer Betonforum, 27.4.2009



Patrick Gartmann  Seite 49
3. Schweizer Betonforum, 27.4.2009



Das Potenzial von Dämmbeton

Zusammenfassung:

- Ziel: Bauen vereinfachen
- kontrollierbare Details verwenden
- Vorfabrikation und Ortsbeton
- Nachhaltige Materialien verwenden
- homogener Baustoff
- grosse Wärmespeicherfähigkeit
- reine U-Wert Betrachtung verlassen
- dyn., thermische Gebäudesimulation
- neue Grundlagen erarbeiten
- Der plastische Entwurf wird möglich
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