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Hybridbauten



Der Hybridbau bietet die Chance:

▪ Die Innovation im Bauwesen zu fördern 

und die heutigen und zukünftigen 

technischen Innovationen optimal zu 

nutzen.

▪ Dank einer grösseren Palette von 

Baustoffen, die beim Hybridbau 

eingesetzt werden können, noch 

effizienter und nachhaltiger zu bauen.

▪ Die CO2 – Intensität von Bau, Nutzung 

und Erneuerung eines Bauwerkes zu 

vermindern.

Hybridbauten

Risch Rotkreuz , Suurstoffi BF1, 60 m 



Statik

Ästhetik

Schallschutz

Brandschutz

▪ Platten-, Scheibenwirkung, Raumabschluss

▪ hoher Tragwiderstand + Steifigkeit 

(Verformungen, Schwingungen)

▪ geringes Gewicht

▪ einfache Leitungsführung

▪ rasche, witterungsunabhängige Herstellung

▪ Schallschutz

▪ Brandschutz

Anforderungen an Decken



Holz-Beton Verbundbauweise

Prinzipieller Aufbau 

Holz-Beton-Verbunddecken mit 

massiven flächigen Holzelementen

Holz-Beton-Verbunddecken 

mit Holzbalken



Holz-Beton Verbundbauweise

Historisches

▪ Stahlknappheit während und nach 1. Weltkrieg

▪ 1922: Patent P. Müller: Decke aus hochkantig 
stehenden Holzbohlen oder Holzbrettern und 
Betondeckschicht

▪ 30er Jahre: Entwicklung von HBV-Brücken in den USA

▪ 1939: Patent O. Schaub: Verbunddecke aus Holzrippen 
und Betonplatte

→ als Verstärkung für Altbaudecken

▪ 50er Jahre: erste HBV Brücken in Australien und NZ

▪ Seit 80er wieder vermehrt Interesse an HBV:

− ausführliche Forschung in Europa, viele Projekte in 
CH, A, D

− erstmals auch als Neubau-Geschossdecken

− in den letzten Jahren: Wiederentdeckung in 
Nordamerika (USA, CAN)

Schaub 1929
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Differentialgleichung:

(Stüssi 1943)

Holz-Beton Verbundbauweise

Theorie der Verbundquerschnitte – Nachgiebiger Verbund



■ Tragwiderstand

■ Steifigkeit (Schwingungen, Verformungen)

■ Brand- und Schallschutz

■ Nachhaltigkeit

Holz-Beton Verbundbauweise

Vorteile

Quelle: Lignatec 25/2011 & 26/2012, 

Lignum



Bedeutung Decken
- Materialwahl 
- Bau-/Montageverfahren
- Bauzeit
- Kosten

→ Optimierungspotential

Hochbau – entwurfsrelevante Grössen

Wiederholungen



Risch Rotkreuz

Suurstoffi S22

36 m Höhe



Risch Rotkreuz

Suurstoffi BF1

60 m Höhe



Haut, Amsterdam
73 m Höhe
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Optimierung von Leistung und 
Produktionsprozessen von HBV-Decken 

mit Fichten-Brettstapel

Kerben

Betonplatte
konventionell

Dübel/Schrauben

Mikrokerben

Kontinuierliche Schubübertragung durch 
Verzahnung mit Mikrokerben → keine 
zusätzlichen Verbindungsmittel nötig

Brettstapel

Holz-Beton-Verbunddecke mit Mikrokerben



Holz-Beton-Verbunddecke mit Mikrokerben

30 mm

4 mm



Holz-Beton-Verbunddecke mit Mikrokerben

Doktorarbeit Katharina Müller, 2020
Timber- concrete composite slabs with micro- notches

https://www.research-collection.ethz.ch/handle/20.500.11850/474874


Holz-Beton-Verbunddecke mit Mikrokerben



Holz-Beton-Verbunddecke mit Mikrokerben

Monitoring Durchbiegungen



■ Buchenplatte als Schalung und Bewehrung (40-60mm)

■ Verbund als mechanische Verzahnung (15mm tiefe Kerben)

■ Betonschicht (120-160mm)
- Schwindbewehrung

- evtl. nur mit Stahlfasern bewehrt

Concrete → compression zone

Thin LVL beech plate → reinforcement 
(tensile chord)

Connection with notches → no steel ?

120 mm

40 mm

Holz-Beton-Verbunddecke aus Buchenfurnierschichtholz



Holz-Beton-Verbunddecke aus Buchenfurnierschichtholz

Versagensarten q

z

y x

Schubversagen
Kerbe

Schubversagen Holz
Biegezugversagen
Holz

duktil

Druckversagen
Beton

Schubversagen Beton

Druckversagen Holz

Gap opening

q

z

xy



Holz duktil wie Stahl
compressive failure

compressive failure

tensile-bending failure

Doktorarbeit Lorenzo Boccadoro, 2016  
Timber- concrete composite slabs made of beech LVL with notched connection

https://www.research-collection.ethz.ch/handle/20.500.11850/122220


Holz-Beton-Verbunddecke aus Buchenfurnierschichtholz

Berechnungsmodell
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Holz-Beton-Verbunddecke aus Buchenfurnierschichtholz 

Monitoring Durchbiegungen

Doktorarbeit Claude Leyder, 2018 Monitoring- Based Performance Assessment of 
an Innovative Timber- Hybrid Building

https://www.research-collection.ethz.ch/handle/20.500.11850/288684


Biaxiale Holz-Beton-Verbunddecke aus

Buchenfurnierschichtholz



Biaxiale Holz-Beton-Verbunddecke aus

Buchenfurnierschichtholz

Doktorarbeit Benjamin Kreis, 2021 Two-Way Spanning Timber-Concrete Composite 
Slabs made of Beech Laminated Veneer Lumber with Steel Tube Connection

https://www.research-collection.ethz.ch/handle/20.500.11850/475052


Biaxiale Holz-Beton-Verbunddecke aus

Buchenfurnierschichtholz



Biaxiale Holz-Beton-Verbunddecke aus

Buchenfurnierschichtholz



© Duplex Architekten AG, Visualisierung: Filippo Bolognese

Hochhaus Pi, Zug

80 m Höhe

© Duplex Architekten AG, Visualisierung: Filippo Bolognese



Two-way spanning TCC slab

Hochhaus Rocket, Winterthur

100 m Höhe



Zwhatt, Regensdorf
75 m Höhe, 2023



▪ HBV Deckenelemente 

Mockup von Hochhaus 

Zwhatt

Holz-Beton-Verbunddecke mit Buchen-Stabschichtholz 



■ Klebstoff für Holz-Beton «nass-in-nass» 

■ Alternative zu Beton: Polymerbeton, direkter Klebeverbund

■ Verwendung von Schweizer Buchenholz

Verklebte Holz-Beton- und Holz-Polymerbeton-

Verbunddecke mit Buchen-Stabschichtholz 



Verklebte Holz-Beton- und Holz-Polymerbeton-

Verbunddecke mit Buchen-Stabschichtholz 

Polymerbeton = 
Füllstoff + Matrix + Zuschlagsstoff



Verklebte Holz-Beton- und Holz-Polymerbeton-

Verbunddecke mit Buchen-Stabschichtholz 



IBK Monitoring Projekte (https://www.monitoring.ibk.ethz.ch)

https://www.monitoring.ibk.ethz.ch/


▪ Die Kombination von Baustoffen 

wie Beton und Holz insbesondere 

in mehrgeschossigem Bauten ist 

effizient und vielversprechend.

▪ Der Hybridbau kann bzw. soll 

sparsam mit unseren knappen 

Ressourcen umgehen und die CO2

Intensität von Bau, Nutzung und 

Erneuerung eines Bauwerkes 

vermindern.

Hybridbauten

Ascent, Milwaukee, 86.6 m 


