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Reuse und Recycling im Sinn der
Kreislaufwirtschaft. Ein Einblick ins
nachhaltigere Bauen mit Beton.

Beurteilung von Bauwerken,
am Beispiel Parkhaus Lysbuchel in Basel

sia

inForm

Prof. Dr. Simon Zweidler BETONSUISSE



n w Fachhochschule Nordwestschweiz
Hochschule fiir Architektur, Bau und Geomatik

Situationsplan Aussenansicht
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Rippenplatten: Impressionen
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Rippenplatte TT 40 / 150: Querschnitt, Grundriss und Seitenansicht
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Spannungs-Dehnungsdiagramm
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Ermittlung der Werkstoffkenngrossen

Spanndrahte

Bezeichnung

Charakteristik

Wert

Elastizitatsmodul

Mittelwert

E = 201 kN/mm?

Fliessgrenze

5%-Fraktile

f20.1k = 1487 N/mm?

Zugdfestigkeit 5%-Fraktile fok.act = 1772.3 N/mm?
Bruchdehnung 10%-Fraktile €puk.act = 4.3 %
Betondruckfestigkeit
fcm fc,min. fck.1 fck.2 fck FeStigkeit
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] i
Uberbeton 58.1 54.9 51.1 58.9 51.1]C50/60
Rippenplatte 74.4 69.7 67.4 73.7 67.4]C60/75
Betonzugfestigkeit
fctm fctm.est ft:tm. min fctm. max
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
Uberbeton 4.4 5.6 3.9 7.3
Rippenplatte 54 5.7 4 7.5
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Tabelle1

				fcm		fc,min.		fck.1		fck.2		fck		Festigkeit				Ec.est.min		Ec.est.max

				[N/mm2]		[N/mm2]		[N/mm2]		[N/mm2]		[N/mm2]		[]				[kN/mm2]		[kN/mm2]

		Überbeton		58.1		54.9		51.1		58.9		51.1		C50/60				38.7		46.5

		Rippenplatte		74.4		69.7		67.4		73.7		67.4		C60/75				42.1		50.5

																		40.4		48.5

																				44.4






Tabelle1

				fctm		fctm.est		fctm.min		fctm.max

				[N/mm2]		[N/mm2]		[N/mm2]		[N/mm2]

		Überbeton		4.4		5.6		3.9		7.3

		Rippenplatte		5.4		5.7		4		7.5






Tabelle1

		Bezeichnung		Charakteristik		Wert

		Elastizitätsmodul		Mittelwert		E = 201 kN/mm2

		Fliessgrenze		5%-Fraktile		fp0.1k = 1487 N/mm2

		Zugfestigkeit		5%-Fraktile		fpk.act = 1772.3 N/mm2

		Bruchdehnung		10%-Fraktile		εpuk.act = 4.3 %
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Querkraftbewehrung

Nachtragliche ferromagnetische Ortung an
allen drei Prufkorpern P1 bis P3.

Im Auflagerbereich engere Anordnung der
Querkraftbewehrung
(Abstand ungefahr 10 cm).

Querkraftboewehrung weist im Feldbereich
einen Abstand von ungefahr 30 cm auf.

Prof. Dr. Simon Zweidler
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Querkraftwiderstand
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. Bezeichnung |Betrag
Querkraftwiderstand
[Bez.] [kN]
ohne Biigelbewehrung VRm.ct 186.7
mit Bugelbewehrung SIA 262 a=30cm VRk.s 189.2
mit Blgelbewehrung und Rissverzahnung |a =30 cm Vres + VRkec 384.1
mit Blgelbewehrung SIA 262 a=10cm VRk.s 567.5
mit Blgelbewehrung und Rissverzahnung |a =10 cm Vres + VRkec 810.1
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Tabelle1

		Querkraftwiderstand				Bezeichnung		Betrag

						[Bez.]		[kN]

		ohne Bügelbewehrung				VRm.ct		186.7



		mit Bügelbewehrung SIA 262		a = 30 cm		VRk.s		189.2

		mit Bügelbewehrung und Rissverzahnung		a = 30 cm		VRk.s + VRk.c		384.1



		mit Bügelbewehrung SIA 262		a = 10 cm		VRk.s		567.5

		mit Bügelbewehrung und Rissverzahnung		a = 10 cm		VRk.s + VRk.c		810.1
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(D  Priifrahmen (49 Stahlbau C-Profil 175mm x 480mm (D  Einwertiges Auflager
(@ Hydraulikzylinder 250kN/400kN (®  Stahlbau HEB 320 Zweiwertiges Auflager
(3 Schubwand klein (®©  Seitliche Abstiitzungen Priifrahmen (©  Priifkérper
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P3: Kraft-Verformungsdiagramm Versuchsdurchfuhrung: Impressionen

Kraft pro Hydraulikzylinder

[kN]
250
225 - /"//—" LL—7—_—— 1 :’
A k Schubriss 2 ! )
LS6 ' v
200 / Schubriss 1 ' )
175 s —
150 —// LS 4 —
125 1 LS3
':l
100 F LS2 b
—— P3 Lasteinleitung links Jo
75 1 P3 Lasteinleitung rechts |+ .
‘ —— P3 Priifkdrpermitte At :
50 F LS1 N !
25 [ a :
[ | " !
0 ! *
0 50 100 150 200 250 300

Verformung [mm)]

Prof. Dr. Simon Zweidler 13.12.2022 10



nw

Fachhochschule Nordwestschweiz
Hochschule fiir Architektur, Bau und Geomatik

P3: Kraft-Verformungsdiagramm

Kraft pro Hydraulikzylinder
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P3: Momenten-Krummungsdiagramm
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Karbonatisierungstiefe

Prof. Dr. Simon Zweidler 13.12.2022 12



nw

Fachhochschule Nordwestschweiz
Hochschule fiir Architektur, Bau und Geomatik

Chloridgehalt: Kernbohrungen
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Tiefenprofil

480

o 1 4 5 8 9 12 13 16

- 0-10mm |056% |0.85% |1.23% |1.06% |030% |0.50% |0.65% | 0.92%
2 £ 10-20mm | 0.50 % | 0.93 % 140% |050% | 040% | 035% [ 1.54%
5| g 20-30mm | 0.11% | 0.14% | 1.88% | 096% |1.15% | 039% | <0.04 % | 0.46 %
80-90mm | <0.04 % | <0.04 % | <0.04 % | <0.04 % | <0.04 % | <0.04 % | <0.04 % | <0.04 %

=

2

o

5

B

P

o =

o~ =

<

=

=t

@

2

=

@]
300-310mm | <0.04 % | <0.04 % | 0.06 % | <0.04 % | <0.04 % | <0.04 % | <0.04 % | <0.04 %

S

b

S

<

<+

S 3

ST-

2

=

o

g

=

=

W
13.12.2022 13




Fachhochschule Nordwestschweiz
Hochschule fiir Architektur, Bau und Geomatik

Zusammenfassung

Mechanische Prufungen:

Experimentell ermittelter Biegewiderstand
entspricht der Prognose

Ausreichende Querkrafttragfahigkeit;
Querkraftbeanspruchung wird durch die
Traglast des Biegewiderstands limitiert.

Spannkraftverluste sind im Erwartungsbereich.

Verbundfuge ist statisch intakt.

Prof. Dr. Simon Zweidler

Chemische Prufungen:

Karbonatisierungstiefe entspricht ungefahr
2 cm bei einer Uberdeckung von 2 cm.

Es besteht ein Chloriddepot im Uberbeton.

13.12.2022
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Empfehlung Gesamtbetrachtung (Varianten)

- Aufgrund der Karbonatisierung sowie des - Variante 1: Weiterverwendung des
vorhandenen Chloriddepots ist eine Weiter- Parkhauses im jetzigen Zustand.
verwendung nur in trockener Exposition zu
empfehlen.

. _ i} - Variante 2: Entfernen des Uberbetons.
- Es werden die nachsten Schritte gemass

Vorgehensplan empfohlen.

- Variante 3: Schneiden der Rippenplatten
inklusive Uberbeton.

Prof. Dr. Simon Zweidler 13.12.2022 15
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Stadtebaulicher Entwurf vs. best. Grundriss
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Anforderungen

- Bauingenieure: Entwurf von robusten, dauerhaften Konstruktionen fur mutiple
Nutzungsmoglichkeiten.

- Stadtebau: bestehende Konstruktionen moglichst weiterverwenden.

- Konstruktion: Installationen von Konstruktionen vollstandig trennen.

Prof. Dr. Simon Zweidler
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Links

Bauteilborse Stadt Basel:

Baulabor FHNW:

Prof. Dr. Simon Zweidler

https://bauteile-ibs.ch/componentsmine/6-parkhaus-lysbuechel

www.fhnw.ch/baulabor

13.12.2022
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