Revétements d’asphalte minces sur dalles de béton

Le trafic lourd national et international impose une charge croissante a notre
réseau routier et cette tendance va se maintenir a |I‘avenir. On peut se deman-
der si le mode de construction actuel résistera a ces sollicitations ou s'il ne
faut pas chercher des solutions innovantes. Il s'agit de construire des revéte-
ments résistant durablement a I'usure et ne nécessitant que peu d’entretien,
tout en offrant une sécurité élevée, moyennant des émissions de bruit limitées.
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Un mode de construction durable et plein d’avenir
— Revétements d’asphalte minces sur dalles de béton

Le trafic lourd national et international impose une
charge croissante a notre réseau routier et cette
tendance va se maintenir a I'‘avenir. On peut se de-
mander si le mode de construction actuel résistera
a ces sollicitations ou s'il ne faut pas chercher des
solutions innovantes. Il s'agit de construire des re-
vétements résistant durablement a l'usure et ne né-
cessitant que peu d’entretien, tout en offrant une
sécurité élevée, moyennant des émissions de bruit
limitées.

Mode de construction composite
dans la construction routiére

Depuis quelques années, les milieux de la recher-
che et les responsables de la construction routiére
en Allemagne s'intéressent aux solutions compo-
sites asphalte/béton. Par la combinaison entre une
couche inférieure portante en béton et une couche
de roulement en asphalte d'une épaisseur maximale
de 4 cm, on obtient un systéme permettant de réali-
ser — notamment dans la construction de nouvelles
routes — des ouvrages de catégorie élevée présen-
tant une série d'avantages techniques et économi-
ques.

Le béton assume principalement la fonction por-
tante, tandis que la couche d’asphalte répond aux
exigences environnementales et sécuritaires, no-
tamment en matiére de réduction du bruit et de
rugosité. Cette couche peut d’ailleurs, en cas de
besoin, étre renouvelée a un co(it raisonnable.

Durant la derniére décennie, on a réalisé pratique-
ment dans toute I'Allemagne des revétements auto-
routiers composites asphalte/béton. Il s’agissait
toutefois principalement de recouvrir des dalles de
béton anciennes — construites selon les exigences
des normes en vigueur a I'époque —, afin d’amélio-
rer la rugosité et les propriétés phoniques de la
couche de roulement.

Les autorités compétentes n'ont souvent pas porté
beaucoup d’'attention aux revétements routiers ainsi
assainis — surtout lorsque ceux-ci ne se faisaient
plus remarquer, car ils ne requéraient plus, durant
une longue période, ni entretien ni assainissement.
Or le comportement a long terme de ces trongons
anciens peut étre facilement évalué; c’'est ce qui a
déterminé I'autorité allemande compétente («Bun-
desamt fiir Strassenwesen» = «bast») a ordonner
une étude sur leur état.

Les types de couches de roulement en asphalte

sur dalle de béton actuellement appliquées en Alle-

magne sont les suivants:

— Asphalte bitumineux grenu (SMA)

— Asphalte bitumineux grenu phonique (SMA-LA)

— Revétement mince posé a chaud (AC VTL)

— Asphalte coulé a surface poreuse (PMA

— Revétement drainant, cas échant en deux
couches (PA)

Propriétés

Les propriétés des solutions composites asphalte/
béton reflétent largement la complémentarité des
deux constituants. Dans le méme temps, certains
risques techniques liés a chacun de ces consti-
tuants se trouvent écartés.

— Le béton assure une bonne répartition des
charges et présente une résistance élevée a
la déformation.

— La déformabilité de la couche d'asphalte se
trouve réduite, si bien que seule de faibles
déformations apparaissent dans I'ouvrage.

— Les couches de roulement d'asphalte peuvent
étre posées ou renouvelées a une cadence éle-
vée, moyennant de faibles entraves a la circula-
tion.

— Elles peuvent étre soumises au trafic peu aprés
leur pose.



— On arrive a réduire sensiblement I'émission de
bruit (texture/porosité).

— Cette solution composite souffre peu des varia-
tions de température.

— Bonne rugosité.

— Longue durée d'utilisation de I'ensemble du sys-
téme.

— Aptitude au recyclage.

Le risque de déformation (affaissement, orniérage),
qui est I'un des principaux défauts techniques de
I'asphalte, se trouve efficacement réduit dans la so-
lution composite, vu la minceur de la couche de
roulement.

De plus, grace a cette couche d'asphalte, on peut
renoncer a poser certaines exigences au béton: ré-
sistance au gel et au sel de déverglagage, absence
de toute irrégularité en surface. Quant au risque de
réaction alcalis-granulats (RAG), il peut pour le
moins étre considéré comme diminué. Il est ainsi
possible, pour la construction des dalles de béton,
d’élargir la gamme des constituants admissibles
(ciments, granulats). Quant a la distinction entre
béton supérieur et béton inférieur, elle n'est plus
nécessaire dans le systéme composite.

Enseignements tirés des solutions
appliquées jusqu’ici

Les enseignements que I'on peut tirer des expé-

riences faites jusqu’ici concernent les deux types

de réalisations suivants:

— Remise en état de routes précédemment
construites uniquement en béton

— Solutions d’'emblée congues et construites sous
forme composite, a titre d'essai.

La solution composite a notamment été testée en

Allemagne sur les ouvrages suivants:

Triangle autoroutier de Schwanebeck sur I'A11, en

service depuis environ 18 ans. Etant donné qu'on
ne pouvait pas, pour quelques années, effectuer
des travaux de reconstruction ou de remise en état
sur cet ouvrage, on a renouvelé récemment la
couche de roulement d’'asphalte.

Il'y a quelque 15 ans, avait été construit un autre
trongon-test de '’A93 (Brannenburg-Kiefersfelden).
Il n'a jusqu’ici fait I'objet d’aucun renouvellement et
se trouve aujourd’hui en bon état. Les joints n'ont a
ce jour dG étre remis en état sur aucun de ces deux
trongons.

Sur I'A61, prés de Tirnich et de Heimerzheim avait
également été posée une mince couche d'asphalte
sur du béton. En service depuis 16 ans, ce trongon
ne présente aucun dégat. Sur la base de cette ex-
périence favorable, on a construit en 2010, sur
I'A61 pres de Bergheim, un trongon-test revétu
d'une couche de 3cm d'asphalte PMA posée sur
du béton. (Figure 1).

Un trongon de 'autoroute A5 construit en béton ar-
mé, en 2004, pres de Darmstadt, devait selon les
plans, étre revétu d'une mince couche d'asphalte.
Mais comme on a voulu examiner d'abord le com-
portement de la dalle a la fissuration, cette couche
de roulement n'a été posée qu'en 2011.

Un test d'une plus grande ampleur a été effectué
en 2011 lors de la construction nouvelle d'un tron-
con entre Forstinning et Pastetten, sur ’'A94 Mu-
nich-Passau. La, deux trongons successifs de 4 km,
comportant une dalle en béton, armé pour I'un et
non armé pour 'autre, ont été ensuite immédiate-
ment revétus d'une couche 12mm de AC VTL.
(Figure 2).

Lors du renouvellement du trongon d’environ 22 km
de la voie nord de I'A93 de Kiefersfelden au triangle
d’'Inntal, on se décida aussi pour une solution com-

Figure 1 : Revétement d’asphalte mince, phonique, sur béton / A61 (Photo: Rolf Kampen)



Figure 2: Bonne combinaison entre I'asphalte et le béton sur
I’A94 (Photo: Fa. Berger)

posite asphalte/béton, en raison des bons résultats
obtenus, notamment quant a la réduction des émis-
sions de bruit.

Les mesures effectuées notamment sur les couch-
es de roulement en asphalte de types SMA-LA, AC
VLT et PMA ont fait ressortir une diminution sen-
sible des émissions de bruit, de 2 db(A) a 4 db(A).
L'avantage que présente dans ce domaine le revé-
tement drainant PA avec sa diminution de 5 db(A)
de la valeur «<DStrom» [norme allemande] ne reste
ainsi plus que relativement modeste.

Aux Pays-Bas, on recourt avec succes a plusieurs
variantes de couches de roulement en asphalte sur
béton (Figure 3). Contrairement a I'Allemagne, les
dalles de béton y sont le plus souvent armées, afin
de prévenir I'éventuelle remise en état des joints.
On y a fait de bonnes expériences avec une couche
d'asphalte de 1 cm seulement (Figure 4). La ten-
dance qui s'y fait jour, c'est de constater que le
systéme composite asphalte/béton présente une
meilleure durabilité lorsque la couche de roulement
est particulierement mince. Dans I'ensemble, les ex-
périences faites en matiere d'aptitude au roulement,
de durabilité et de réduction des émissions de bruit
sont tres bonnes.

Quant a savoir si la dalle de béton doit étre armée
ou non, c'est un point qui ne semble pas pouvoir
étre tranché dans I'immédiat, mais doit encore faire
I'objet d'un examen approfondi, notamment sur le
plan économique.

Conclusion

Les expériences faites sur les ouvrages de réfé-
rence, ainsi que les avis des praticiens, aussi bien
en Allemagne qu'aux Pays-Bas, permettent d'affir-
mer que le revétement d'une dalle de béton par une
mince couche de roulement d'asphalte présente les
avantages suivants:
— Cette combinaison s’est révélée jusqu'ici trés du-
rable.

Figure 3: Couche d’asphalte mince sur dalle de béton aux

Pays-Bas (Photo: Rolf Kampen)

— La pose d'une couche de roulement en asphalte
mince, mais durable et robuste, sur du béton est
techniquement possible et a déja été réglemen-
tée dans les prescriptions de remise en état en
Allemagne.

— Pour la construction de la dalle en béton, on dis-
pose d'un potentiel d'économies par le fait que le
trafic ne roule pas directement sur celle-ci, qu’elle
n'est pas exposée aux intempéries et qu’elle n'est
pas directement en contact avec des agents de
déverglacage.

— La dalle de béton peut étre construite en une ou
deux couches.

— Les exigences posées au béton inférieur sont en
principe suffisantes pour toute la dalle de béton.

— Il n’est plus nécessaire de poser au béton des exi-
gences de rugosité et de propriétés phoniques.

— Le recours a du granulat naturel rond est possible
sur toute I'épaisseur de la dalle de béton.

— Les limitations actuelles quant au choix des ci-
ments admis pour les dalles de béton servant de
revétement routier peuvent étre revues, puisque
lesdites dalles seront revétues d'asphalte.

— Il n'est pas nécessaire d'appliquer a la surface du
béton un traitement spécial.

— Les propriétés phoniques du revétement dépen-
dent de la nature de la couche d’asphalte. Le sys-
téme composite permet par conséquent de re-
courir a toutes les solutions disponibles dans ce
domaine.

Perspectives

La solution consistant a appliquer une mince cou-
che d'asphalte sur une dalle rigide en béton a déja
montré ses vertus a réitérées reprises (Figure 5).Les
tests en cours sur les constructions récentes, de
méme que I'examen des trongons anciens, permet-
tront encore d'approfondir les connaissances accu-
mulées a ce sujet. On peut néanmoins d’emblée
relever des caractéristiques pleines de promesses.
L'ensemble des solutions concevables, y compris
une variante sur la base de béton fibré, est présenté
schématiquement sur le tableau 1 ci-apres.



Tableau 1 : Ensemble des types de revétements
routiers pour I'avenir

Variante A Variante B Variante C

Couche dasphalte: SMA,AG VIL, A, PA ]

I
IIB)IIdb’b J— / %%%% %
Dalle portante en béton de ciment _
S

Couche de fondation non gélive

Géotextile B Couche intermédiaire d'asphalte

Une évaluation des frais de construction pour nou-
veaux ouvrages établie par I'association des produc-
teurs allemands de ciment (VDZ) montre qu’en cas
de solution composite le colt ne dépasse que de
peu celui d'un ouvrage classique ne comportant
qu'un seul matériau. Dés lors, la combinaison as-
phalte/béton devient économiquement concurren-
tielle dans les nouveaux ouvrages. Si I'on prend en
compte une durée d'utilisation de 30 a 50 ans
jusqu’a la prochaine rénovation lourde, la solution
composite se révele nettement plus économique,
plus slre et plus innovante que la solution compor-
tant seul matériau.

Figure 4: Couche de roulement phonique, en asphalte,

n’ayant qu’'un cm d’épaisseur, avec joints coulés (Photo: Rolf Bibliographie

Kampen) ) ‘ ‘
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