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Begrussung

NICOLAS SCHMID

INGE B2H (Basler & Hofmann AG, HDZ Elektroingenieure AG)
Mandat Hauptbauleitung und 6rtliche Bauleitung HBL/6BL BSA
Hauptbauleiter BSA

Vorstellung Betriebs- und Sicherheitsausristungen (BSA) =2 friher Elektromechanische Anlagen (el. mech.)

Nicolas Schmid, HBL BSA
19. Mai 2022/ 31. Mai 2022
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Referat

e Zeitschiene

e Projektorganisation INGE B2H, HBL/6BL BSA

e Unternehmer BSA

e Uberblick Baustelle Standorte der Zentralen

e Bauphasen (BPO bis BP10)

e Betriebs- und Sicherheitsausristungen BSA (Systeme FB1 — FB8)
e Herausforderungen BSA, Bau/BSA

e Fragen
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Frage

e wieviele Betriebs- und Sicherheitsausristungen (BSA) Teilanlagen sind in einem Strassentunnel,
Vorzone und offene Strecke verbaut?
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Zeitschiene

e SIATL 31 Generelles Projekt GP, 1999 bis 2006

e SIATL 33 Ausfuhrungsprojekt (Auflageprojekt) AP, 2006 bis 2009

e SIATL 32 Massnahmen-/ Detailprojekt MP/DP, 2009 — 2012, Uberarbeitung MP/DP 2012 - 2016
e SIATL 41 Ausschreibung, 2017 bis 2018

e SIATL 51 Ausfiihrungsprojekt, 2018 bis 2021

e SIATL 52 Ausfiihrung, 2018 bis 2024

e SIATL 53 Inbetriebnahme, Abschluss, 2024

= 25 Jahre vom Generellen Projekt bis zum Abschluss!
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Projektorganisation INGE OBL

Gesamtprojektleitung

Projektorganisation INGE OBL
(Stand ENTWURF: 24.04.2017)
ASTRA
BHY

PL. F De Tomas [EBP)
Koordnation Planer
PL R Bergmann (INGE Ki2pkus) Spezaiiten
Stv.FL 5. Gerber (INGE K12pkis) oK :‘m
W
Ver 9 caen
Geclogie / Gectechnik offen
SewssschenmpMontorng ofen
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| | [
Sachbearbeter Parungspemenscha®t

interne Projektorganisation ASTRA / eOBL
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Organisation INGE B2H, HBL / 6BL BSA
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Unternehmer BSA

BSA Los 1 Energieversorgung und Nebenanlagen
e Hauptunternehmer BSA Los 1 Energieversorgung und Nebenanlagen

BSA Los 2 Liftung

e Hauptunternehmer BSA Los 2 Liftung
e Nebenunternehmer BSA Los 2a Liftungssteuerung (Anlage-/Lokalsteuerung)

BSA Los 3 Signalisation

e Hauptunternehmer BSA Los 3 Verkabelung Signalisation

e Nebenunternehmer BSA Los 3a Verkehrssteuerung / Systemtechnik (AS/LS)
e Nebenunternehmer BSA Los 3b Signalmittel

e Nebenunternehmer BSA Los 3¢ MULS

e Nebenunternehmer BSA Los 3d Stahlbau / Portal
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8 Bundesamt fiir Strassen ASTRA



HBL ! OBL BSA

¢ NO01-40 EHS NGE B2

Unternehmer BSA

BSA Los 4 Uberwachung, Kommunikation Leittechnik

e Hauptunternehmer BSA Los 4 Uberwachung, Kommunikation Leittechnik
e Nebenunternehmer BSA Los 4.1 VTV Anlagen, BSS, ED

e Nebenunternehmer BSA Los 4.3 NT-Anlagen

e Nebenunternehmer BSA Los 4.5 Knotenrechner inkl. UeLS-Intergration

e Nebenunternehmer BSA Los 4.6 Funkanlagen

e Nebenunternenmer BSA Los 4.7 Notbediensystem

BSA Los 5 unabhéngiges Kontrollorgan
e BSA Los 5 unabhéngige Elektrokontrollen, fr alle BSA Lose

= 15 Unternehmer BSA
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Uberblick Baustelle Standorte der Zentralen

dan
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Zentrale Zentrale Zentrale Zentrale
Tierspital ZTI Schoneich ZSE Schorli ZSL Aubrugg ZAU
(neu) (Sanierung) (neu) (neu, Master)
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Bauphasen BSA

Bauphase 0, Tag & Nacht, 6 Monate
e Vorbereitungsarbeiten, Baufeldraumung, Provisorien

Bauphase 1.0, Tag & Nacht, 4 Monate
e Umbau Zentrale Schoneich ZSE (Bestand)

Bauphase 1.1, Tag & Nacht, 4 Monate
e Umbau Zentrale Schoneich ZSE (Bestand)

Betonkolloquium 2022 / 8152N042
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Bauphasen BSA

Bauphase 2.0, Tag & Nacht, 4 Monate
e Umbau Zentrale Schéneich ZSE (Bestand)

Bauphase 3.0, Tag & Nacht, 4 Monate
e Zentrale Schoneich ZSE, neue Schaltgeratekombinationen (SGK), Trafo
e Prov. Container Mittelspannungsversorgung

Bauphase 3.1, Tag & Nacht, 3 Monate
e TSCE, FSG, Installation Beleuchtung AD, DB, BN, Video VTV

v 4 vtk’v.ﬂ.g,q

ZTI Erdungsabnahme

Betonkolloquium 2022 / 8152N042
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Bauphasen BSA

Bauphase 4.0, Tag & Nacht, 2 Monate

e TMIL-ZTI-ZSE, MS-Versorgung

e Einfahrt Waldgarten Strahlventilatoren SV
e TSCE Brandmeldeanlage Tunnel BMAT

Bauphase 4.1, Tag & Nacht, 12 Monate

e EHS AAU, Fahrbahn Zirich (FZH), Stadteinwarts
e EHS AAU, Integration Bereichsrechner

e ZTI, Abluftventilatoren (UmweltlUfter)

Bauphase 5.0, Tag & Nacht, 14 Monate = aktuell Bauphase 5.0
e EHS AAU, Fahrbahn St. Gallen (FSG), Stadtauswarts

ZTI Abluftventilator (Umweltlifter)
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Bauphasen BSA

Bauphase 6, Tag / Nacht, 7 Monate

e Zusammenschluss TSCE - ASL FZH / FSG
e TSCE, Schliessung Rasterdecke

e TSCE, Fertigstellung TSCE

e IBN Liftung

Bauphase 7, Tag / Nacht, 2 Monate
e EHS Fertigstellung BSA

Bauphase 8, Tag / Nacht, 1 Monat
e Asphalt Arbeiten UN Bau

Betonkolloquium 2022 / 8152N042
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Bauphasen BSA

Bauphase 9, Tag & Nacht, 1 Monat
e Asphalt Arbeiten UN Bau

Bauphase 10, Tag & Nacht, 3 Monate
Integraler Gesamttest BSA (IGT)
Probebetrieb (3 Monate)

Anlagen- und Perimeterdokumentation

SIA Abnahmen, UN BSA Schlussrechnungen

= Projektende 2024
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Betriebs- und Sicherheitsausristungen BSA

BSA mit unzahligen Abktrzungen < BMAT
Vog, . UeLs W
P SHGw “S0g / FZH -
[)\STRAE VA LS LWL GT
W s\ MS Lo
eV " PV BSA
SP HBL/GBL BSA Us,,  MULS WM
BKN \\)S'\g
FSG J Fs oBL Y7, BA NTA
O\)’c \\\EP GE V
D4 e BN
BHU Pun WE PV
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Betriebs- und Sicherheitsausristungen BSA

Die 8 Fachbereiche der BSA

e FB1 Energieversorgung

e FB2 Beleuchtung

e FB3 Liftung

e FB4 Signalisation

e FB5 Uberwachungsanlagen

e FB6 Kommunikation & Leittechnik
e FB7 Kabelanlage

e B8 Nebeneinrichtungen

Betonkolloquium 2022 / 8152N042
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Betriebs- und Sicherheitsausristungen BSA

FB1 Energieversorgung

e Leittechnik Energieversorgung (Anlage- und Lokalsteuerung)

e Mittelspannung MS (1kV bis 20 kV)

e Niederspannung NS

e Kleinspannung

e Notstrom (Netzersatzanlagen NEA, unterbrechungsfreie Stromversorgung USV)

e 14 Verteiltransformatoren 22/0.4kV (2x1250kVA, 6x1000kVA, 6x630kVA)
e Trafoleistung 12'280kVA — Trafos sind redundant ausgelegt — — 6'140kVA, Leistungsvertrag mit EWZ 5'200kW
e TJotale Y (Grob-) Kabellange BSA Los 1 ca. 75km

Betonkolloquium 2022 / 8152N042
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Betriebs- und Sicherheitsausristungen BSA
FB2 Beleuchtung

e Leittechnik Beleuchtungsanlage (Anlage- und Lokalsteuerung)
e Sensorik (L20 Messungen)

e Durchfahrtsbeleuchtung

e Adaptationsbeleuchtung

e Brandnotbeleuchtung

e Optische Leiteinrichtung

e Fluchtwegbeleuchtung

e Strassenbeleuchtung

Betonkolloquium 2022 / 8152N042
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Betriebs- und Sicherheitsausristungen BSA
FB3 Luftung

e Leittechnik Liftungsanlage (Anlage- und Lokalsteuerung)
e Sensorik Windmessung WM

e Sensorik Rauchdetektion RDA, Sichttriibung ST

e Langsluftung (Strahlventlatoren)

e Abluftsystem (Abluftventilatoren)

e Umweltventilatoren

e Abluftklappen in der Zwischendecke

i v iy |

R

o SV 32x 22kW (Aubrugg), 14x 37kW (Schoneich/Tierspital)
e EE 22x 110kW, 2x 132kW

e Umweltlifter 2 Stlick, 250 kW/Lufter, Durchmesser 3 Meter
e Jotale ) (Grob-) Kabellange BSA Los 2 ca. 25km

Betonkolloquium 2022 / 8152N042
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Betriebs- und Sicherheitsausristungen BSA

FB4 Signalisation

e Leittechnik Signalisationsanlagen (Tunnelverkehrsregelung TVR, Verkehrslenkung VL,
Portalnotsteuerung PNS, VLS Anlage- und Lokalsteuerung)

e Statische Signale

e Blinker BL, Ampel VA

e Fahrstreifenlichtsignal FLS

e \Wechselsignal LED-Signal

e \Wechselsignal Prismenwechselsignal

e Lichtsignalanlagen LSA

e Verkehrsdatenerfassung VDE, Verkehrszahler mit Induktionsschleifen

e Verkehrsdatenerfassung VDE, Verkehrszahler mit Laserscanner

Betonkolloquium 2022 / 8152N042
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Betriebs- und Sicherheitsausristungen BSA

FB4 Signalisation

e Unterflurbeleuchtung UFF

e Mittelstreifentiberfahrtleitsystem MULS
e Barrieren BA

e Signalportale SP

e rund 450 Signale
e Jotale ) (Grob-) Kabellange BSA Los 3 ca. 142 km

Betonkolloquium 2022 / 8152N042
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Betriebs- und Sicherheitsausristungen BSA

FB5 Uberwachungsanlagen

Brandmeldeanlage Tunnel

inkl. Anlage- und Lokalsteuerung
Glatteisfrihwarnsystem (GFS)
Steinschlag / Lawinen / Meteo
Hohenmessanlage / Waagenanlage
Pannensteifenumnutzung PUN
Geschwindigkeitsharmonisierung GH
Gefahrenwarnung GW
Videoanagen, Verkehrs-TV VTV

inkl. Anlage- und Lokalsteuerung

Betonkolloquium 2022 / 8152N042
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Betriebs- und Sicherheitsausristungen BSA
FB6 Kommunikation & Leittechnik

e Notruftelefon NTA inkl. Anlage- und Lokalsteuerung
e Funkanlage Fk

e Breitbandkommunikationsnetz BKN

e Knotenrechner KR

e Ubergeordnetes Leitsystem UelLS

e Notbediensystem NBS

e Jotale Y (Grob-) Kabelldnge Funkkabel ca.5’500m

Datennutzer
e Betriebsleitstelle Urdorf BLUR (Technik, Stérungen, Alarm)
e Verkehrsleitzentrale Letten VLZ (Verkehr, Sicherheit)

Betonkolloquium 2022 / 8152N042
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Betriebs- und Sicherheitsausristungen BSA

FB7 Kabelanlage (Infrastruktur)

Kabelanlage alle aufgefiihrten BSA Systeme |{li
Erdungsanlage Blitzschutz, |
auf offene Strecke, in Tunnel, in Zentralen
Universelle Kommunikationsverkabelung

Totale Y (Grob-) Kabellange LWL ca. 140km
Totale Y (Grob-) Kabellange UKV ca. 23km

-~

. : d \ :
L e
b WAL N
' | k
\ )

AAU ZAU LWL Patchungen

Betonkolloquium 2022 / 8152N042
Bundesamt fiir Strassen ASTRA

autobahnschweiz.ch
autoroutesuisse.ch
autostradasvizzera.ch



26

NO1-40 EHS

HBL ! DBL BSA s

Betriebs- und Sicherheitsausristungen BSA

FB8 Nebeneinrichtungen

Leittechnik Divers inkl. Anlage- und Lokalsteu.
Elektrische Hausinstallationen

Heizung, Luftung und Klima Zentralen
Sanitaranlagen

Brandmeldeanlagen Gebaude BMAG
Krananlagen & Hebezeug F
Strassenabwasser-Behandlungsanlagen SABA, T &%
Pumpwerke PW, Olabscheider,
Rickhaltebecken, Entwasserungsanlage EWA
Léschwasserversorgung

Barrierenanlage

Doppelboden

Betonkolloquium 2022 / 8152N042
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Betriebs- und Sicherheitsausristungen BSA

Total BSA Systeme
=>» ca. 60 BSA Systeme

Hinter jeder aufgefihrten BSA Teilanlage, verbirgt sich

e Schaltgeratekombinationen
(Leistungs- und Steuerschranke)

o Feldgerate

e Verkabelungen

e Beschriftungen

= Jotale ) (Grob-) Kabellange ca. 410km

= ca. 360 Stuck Schaltgeratekombinationen SGK ATl ZT1 SGK Raum 0003
Betonkolloquium 2022 / 8152N042
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Betriebs- und Sicherheitsausristungen BSA

Elektrobausumme
=» ca. 85 Millionen

3 r i

e

ATl ZTI Abluftventilatoren (Umweltltfter) TMIL LZS Batterien AAU ZAU WELK

Betonkolloquium 2022 / 8152N042
28 Bundesamt fiir Strassen ASTRA

autobahnschweiz.ch
autoroutesuisse.ch
autostradasvizzera.ch



29

HBL ! OBL BSA

NO1-40 EHS INGE- B2\

= mr«mmpms-mmqmue G

Betriebs- und Sicherheitsausristungen BSA

Normen, Richtlinien, Weisungen

e Schweizerischer Ingenieur- und Architekten-Verein SIA 118 Allgemeine Bedingungen flr
Bauarbeiten

e Schweizerischer Ingenieur- und Architekten-Verein SIA 197/2 Projektierung Tunnel Strassentunnel

e ASTRA Fachhandbuch Betriebs- und Sicherheitsausristungen FHB BSA (988 Seiten)

e ASTRA Richtlinien BSA, ASTRA RIiLi diverse

e (Gebietseinheit GE VII BLU TBA ZH Projektvorgaben (Betreiber), diverse

e Niederspannungs-Installations-Norm NIN

e Unzahlige Verordnungen, Normen, Richtlinien, Empfehlungen, wie Verordnung Uber elektr.
Starkstromanlagen, SUVA, VKF, Schweizer Norm SN, européische Normen EN, Vereinigung
Schweizer Strassenfachleute VSS, Schweizer Licht Gesellschaft SLG, Signalisationsverordnung
SSV, usw.

e Aufzahlung nicht abschliessend

Betonkolloquium 2022 / 8152N042
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NO1-40 EHS

Herausforderungen BSA, Bau/BSA
BSA

e Termine, Kosten, Qualitat

e Anzahl Unternehmer BSA (4 BSA Lose, 15 UN BSA, ohne SUB UN)

e keine «griine Wiese» (TSCE, TMIL)

e Sanierung, Realisierung unter Betrieb

e FEtappierte Realisierung (Bauablauf)

e Sicherstellung Betrieb wahrend ganzer Bauzeit, ohne Herabsenkung des Sicherheitsniveau
e COVID-19 Materialverfugbarkeit, Lieferfristen

e Ukraine Krieg Materialverfligbarkeit (Stahl), Kosten, Lieferfristen

ATI ZTI SGK Raum 0003

Betonkolloquium 2022 / 8152N042
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Herausforderungen BSA, Bau/BSA
Bau/BSA

e Bau, BSA, zwei Welten mit verschieden Ansprichen und Bedurfnisse

e Abstimmung Bau/BSA, wo und wann kann BSA installieren

e UN BSA etappiert auf Baustelle, d.h. mit Unterbriichen (Ressourcenplanung)

e Stlickelung der Baustelle, Bsp. BSA bendtigt durchgangige und kalibrierte Rohranlagen
o Kein Werkleitungskanal WELK infolge Tramtunnel, alle Leitungen im Bankett

e BSA bendtigt nach Bau Nachlauf fur die Realisierung, bei Terminplanung bericksichtigen
e Verstandnis fur beide Seiten sehr wichtig
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HBL ! OBL BSA

¢  NO1-40 EHS

Herausforderungen BSA, Bau/BSA
Bilder EHS aus der Praxis

-~

10.01.2022 17.02.2022 20.04.2022 27.04.2022
AAU LWL-Transit TSCE FZH SV (Bestand) ZTI Brand SGK NSHV LUE ZAU Wassereinbruch WELK 1
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HBL ! OBL BSA

NO1-40 EHS

Schlusswort

«no elmech, no problem» ganz so einfach ist es nicht.

e es st ein Miteinander, Bau und BSA, Bau baut fur BSA (Zentralen, Rohr- und Schachtanlagen)
e esist ein Miteinander auf allen Stufen BH, BHU, OBL, PV, HBL/GBL, UN BSA
e derselbe Bauherr (ASTRA)

=>» Abkirzung zum Schluss XMV - «xsunder Menschenverstand»
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Fragen?
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