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' Bezirk kantonschwyz® ‘
Vortriebsablauf @ Kissnacht 1

Bauablauf Allgemein
Vortriebs-
1. Bohren und Versetzen des Rohrschirms ablauf
2. Bohrenund Versetzgn der GFK-Ortsbrustanker (ca. 70 St. a 20 m) Anforderungen
3. Erstellen des Jetschirms (ca. 50 St. & 15 m) an Spritzbeton
4. Ausbruch einer Microetappea =1.2 m SUsammen.
5. Schuttern, d.h. Abtransport des ausgebrochenen Materials setzung
6. Sichernder Ortsbrust, Einbau Sicherung (Bogen+Bewehrung+Spritzbeton) P
. . . erarpeitun
7. O und so fort bis eine Etappe von 12 m/ 10 m abgeschlossen ist ’
Langsschnitt 1:100 Arten von
Anwendung
A auf Baustelle
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Bezirk kantonschwyz®
Anforderungen @ Kiissnacht P

Spritzbeton Klasse | Druckfestigkeits- Expositionsklasse | Empfohlene Anwendungsbereiche

sC klasse Allgemein
SC1 C16/20 X0 Fiillen von Rissen und Hohlrdumen
sc2 £25/30 X0 Sofortige Unterstiitzung Vortriebs-
SC3 C25/30 XA1, XD1 Weitere Schichten des temporéren ablauf

Aufirags, bzw. erste Schicht, wenn

keine besonderen Anforderungen

gestellt sind Anforderungen
sC4 C30/37 XA1, XD1 Temporare Unterstiitzung fiir Einzel- an Sp ritzbeton
sCs 3037 XA2 XD1 schalenausbau, verstarkt
SC6 C30/37 XA1, XD1, XC3, XF3 | Ausbau fiir Einzelschalenausbau, Zusammen-
507 C35/45 | 6, XD, X5 E4 | M ovler umverstiit

setzung

Tabelle 5-1: Enddruckfestigkeiten geméss SN 531 198 (Schweiz)
Verarbeitung

Ausbruchsicherung Arten von
Spritzbeton

Abdichtungssystem
Anwendung

auf Baustelle
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Anforderungen im Tunnelbau:

- Haftbriicke zum anstehendem Gebirge

- Gebirgsversieglung

- (Auffillen von Kliften)

- schnelle Friihfestigkeitsentwicklung

- Ubernahme von (temporar) tragenden Aufgaben

- Profilgenaues Auftragen, gleichmafige Schichtstarke,
ebene Oberflache -> Untergrund fiir Abdichtungsbahn

Nebeneffekte:

- Frihzeitiges Anzeigen von Verformungen (durch
Rissbildung) —

- Anzeige von hydrologischen Veranderungen HETHAME
(Wasserzutritte) . ARGE TUNNEL BURG

A\ HEITKAMP




Anforderungen

Wichtigste Anforderungen fir den Unternehmer:

- Schnelle Gebirgsversiegelung, gute Haftung

- Zugige Fruhfestigkeitsentwicklung

- Rechtzeitige Ubernahme von tragenden
Aufgaben

a hohe Vortriebsgeschwindigkeit

- Geringer Ruckprall
a sparsamer Verbrauch, Wirtschaftlichkeit

Wie wird das erreicht?
- Einsatz von Beschleunigern (BE-Mittel)

40

e Beschleunigter Spritzbeton

===« Aluminatreaktion aufgrund
Beschleunigerzugabe

-==-Silikatreaktion des Zements

Druckfestigkeit f. [MPA]
Druckfestigkeit [MPa]

02— Z

Zeit 6 min 3h 10h 24h 28d

Bild 4-4: interaktion der Aluminat- und Silikatreaktion

Bezirk
¥ Kiissnacht

Weitere Parameter (fur Planer):

- Endfestigkeit,

- Spritzbetonstarke,

- Widerstand gegen chem.
Angriffe

- Stahlfasergehalt

Minuten

Bild 8-17: Friihfestigkeitsklassen Spritzbeton geméss EN 14487-1
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Bezirk kantonschwyz® ‘
Zusammensetzung &  Kiissnacht gs

1 m3 Nassspritzbeton: Allgemein
: . Vortriebs-
Zement CEM | Gesteinskdrnungen 0-8 mm ablauf
(hier Holcim Optimo 4 CEM I1/B- (optimal nach an Sieblinie EN12620 unten) o
- . nforderungen
Z_(OTOLL)kASSN)lso |tr 1700 kg - 635 Itr an Spritzbeton
. Zusammen-
setzung

Verarbeitung

Bescmeunig' Arten von
(alkalifrei, Wﬁ?’guﬁ;f Spritzbeton
ca. 7% 2 Anwendung
Tesce) | ool Wasser (w/z 0.48) auf Baustelle
pleTEn 192 kg — 192 ltr.

Optimale Parameter Nassspritzbeton 0-8:

— Ausbreitmass: 600 mm
e’ Temperatur: 20°C (mind. +15°C)
| —— Luftporengehalt: 4%
E’\:‘A/ Festigkeitsentwicklung:J2
- Verarbeitungszeit: 2 Std. (ggf. +6 Std.)
Wasser / Zement: <0,50

I Verflussiger 4 kg - 4 ltr.

Mogliche Modifikationen:

Luft O kg — ca. 40 ltr. Bis 30 kg Stahlfasern: - hdhere Energieabsorbtion
CEM Il statt CEM I: - Kostenreduktion

Weniger Wasser: - hthere Dichte | AveETkame

Construction Swiss GmbH

| Verzogerer 1kg -1 1. Mehr Feinanteile: - bessere Schmierung, kleinerer Pumpendruck ARGE TUNNEL BURG




Bezirk kantonschwyz®

Verarbeitung ¥ Kiissnacht [

. All [
Nassspritzbeton: gemein
— Vortriebs-
X K ablauf
Anforderungen

an Spritzbeton

Zusammen-
setzung
VersuchsStollen Hagerbach AG  Baustoff-Priflabore in: - —1 Verarbeltu n g
Polistrasse 1 Flums Tel +41 81 734 14 00 Fax +41 81 734 14 01 =
V=3~F1- CH-8893 Flums Hochwiese Altdorf Tel +41 41 87208 71 Fax +41 41 872 09 70 = =
www hagerbach.ch Regensdorf Tel +41 4484022 61  Fax +41 44 840 22 62
Basel Tel +41 613222545  Fax +41 61 322 25 46 Arten von
\_/ rithfestigkeit v '@' etoN snen 14488222008, Richtinie Spritzbaton (QyBsewT Spritzbeton
Bericht-Nr. 201613640 j p A . 2 =
Auftraggeber ARGE Tunnel Burg, Walter Futter, Schiirmattweg, 6403 Kiissnacht 4m Rigi (4 - AN e z Anwendung
2zusétzl. Kopien an y ; auf Baustelle
Bauobjekt ‘Umfahrung Kiissnacht, ARGE Tunnel Burg )
Bauteil i Vorversuch TAC3, ohne Fasern, 26.07.2016
E??‘Dﬁ __ Angaben gemass Auftraggeber
Beton gem. Festigkeit Exposition(en) Konsistenz Chloridklasse
SN EN 206-1 C25/30 XA1, XD1 F4 2 LTS
Sorte TAC3 Rezept H H
Ze CEM Il B-M (T-LL) 425N 420  kg/m® Optin| Sprltszbll PM 50
- Elektrisch betrieber] Druckluft 1 m3 SpB. TAC3
u
- e -_Retonnumne 4-3 7 bar - ohne Stahlfaser
riei é&e[aufnahma wﬁl _ K ; ml: r 5 E 5 : r 7I: P Qrm3/min
Fe \k Betonpumpe
K et ¥ LEl Nacinenmana N [ _
Pr¢ (Ang=y Form) 2 Spritzkisten N I B . ptl m al e Parameter:
: E - Snpritzdiiea . .
La SH  Baustelle usbreitmass: 600 mm
We 1 maspB."' 20 |tI’.BE= 102 m3 ) 7 (y BE Mtt | 15°C)
Pi - ca. - 10% Rickprall Gesteinskérnung |—— 0 -iviitte
An rahl 1 Stk. i H 1
. |7 e 5% Ruckprall Zement Mapeiquick +6 Std.)
Lae o - Cca. - 0 betonveraicntung A
= P HEITKAMP
a 0.84 m3 appliziert ﬁ)ln:iEerZst-sl;) Gt e
a Spritzbetonfaktor 1.18 o ARGE TUNNEL BURG




. Bezirk kantonschwyz® ‘
Arten von Spritzbeton @ Kiissnacht L
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L

U

Vorteile: Vorteile:

+ hohe Leistung 3-25 m3/ Std. + Installationszeit sehr kurz (innert ~3 min. [auft Beton)

+ gro3e Reichweite der Maschine (h: bis +16m) + jederzeit verfugbar,

+ geringere Staubentwicklung

Nachteilig: Nachteilig:

- Langere Rust- / Installationszeiten - Geringere Leistung bis 3-5 m3 pro Stunde

- Lieferzeit Beton - Handgefihrt, geringe Reichweite ' AAHEITKAMP
- Abhéangig von Offnungszeiten Mischwerk - Hohere Staubentwicklung ;‘;;E Py i




Bezirk kantonschwyz ¥

Anwendung auf Baustelle @ Kiissnacht P
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Anforderungen

an Spritzbeton

Zusammen-
setzung

Verarbeitung

Arten von
Spritzbeton

Anwendung
auf Baustelle

i~ i\HEITKAMP

Construction Swiss GmbH

ARGE TUNNEL BURG




Bezirk kantonschwyz®

¥ Kiissnacht [

Herzlichen Dank fur lhre

Aufmerksamkeit.

[ A\ HEITKAMP

Construction Swiss GmbH




