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1. Betonsorten im Allgemeinen

)
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Beton geméass SN EN 206-1: NPK F (T3)

Festigkeit:
Exposition:
Grosstkorn:
Chloridgehalt:
Konsistenz:
AAR-Bestandigkeit:

Zusatzanforderung:

Frost-Tausalz-Widerstand:

C 30/37 (ev. C 35/45)

XC4, XD3, XF2 (CH)

Dmax 32 (selten Dmax 16)
Cl0.10

C3

AAR-P2

AAR-Bestandigkeit Klasse P2
nach SIA MB 2042
Zielwert mittlerer Luftporen-
gehalt im Frischbeton 3.5%
nach SN EN 206:2013

NA Tabelle NA.5: mittel

Beton gemass SN EN 206-1: NPK G (T4)

Festigkeit:
Exposition:
Grosstkorn:
Chloridgehalt:
Konsistenz:
AAR-Bestandigkeit:

Zusatzanforderung:

Frost-Tausalz-Widerstand:

C 30/37 (ev. C 35/45)

XC4, XD3, XF4 (CH)

Dmax 32 (selten Dmax 16)
Cl0.10

C3

AAR-P2

AAR-Bestandigkeit Klasse P2
nach SIA MB 2042
Zielwert mittlerer Luftporen-
gehalt im Frischbeton 4.5%
nach SN EN 206:2013

NA Tabelle NA.5: hoch

Festigkeit:
Exposition:
Grosstkorn:
Chloridgehalt:
Konsistenz:
AAR-Bestandigkeit:

Beton gemass SN EN 206-1: NPK C

C 30/37

XC4, XF1 (CH)

Dmax 32

Cl0.10

C3

AAR-P2

AAR-Bestandigkeit Klasse P2
nach SIA MB 2042
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2. Betonsorten SUK = Kiissnacht Cl

Bez. |Bauteil FesiE el (Epeeiiis (EEsien | Eeik- Konsistenz | Besondere Anforderungen Belols
klasse klassen n gehalt NPK
. U NPK A
Schweiz. Hauptstrassen g1 [Sohlaufflillung Fluchtstollen c25/30 | xcz2(cH) 32 cloz2 c3
Zentrale Innenwénde
SN NPK |
BE2a |Bohrpfahle bewehrt C 25/30 - 32 ClL 01 F5
2 b 00-103A Bohrpfahle unbewehrt -
BE2p [BONrschablonen C 2025 - 2 | cLol Fs
Fann Tragerfuss Ruhlwand Baugrube o
Stapelbecken
Spriessplatte VE Nord
Pfahlkopfriegel . .
Srassenzug Telstecke m BE3 Ausfachung Baugrube Stapelbecken C 25/30 32 Cl. 1,0 c3 ev. mit Schnellbinder
Kiissnacht Ebnet 41.000 Ankerkopfauflager aufgeldste Pfahwand
Spriesskranz NPK C
Uberfiihrung Artherstrasse
- XC4 (CH)
BE4 [LSW Rabmatt C 30/37 XF1 (CH) 32 ClL. 0,1 Cc3

Stitzmauer Musiklokal
Diverse Stiitzmauern

Tunnelsohle NPK E

Kantonsgrenze SZ/LU Rébmatt 42.230 Sohle Tagbautunnel xca
- BES5 |Zentrale Aussenwénde, Bodenplatte und C 30/37 32 Cl.o1 c3
Effektive Baulange 1.230 km - - P XD1 (CH)
Decke (inkl. Briistung) XE4 (CH)
Messstation Wasserleitung
.. - Uberfiihrung Artherstrasse XC4 (CH) NPKF
ALISfU hru ﬂgSprDJEKt LSW Rébmatt Mittlerer Luftporengehalt 3.5%
BE6 ) C 30/37 XD3(CH) 32 c.o1 c3
Fluchtschacht unter Terrain XE2 (CH) AAR - P2
. , Vertikalschacht Pumpleitung
Sudumfahrung Kissnacht .
. - Uberfilhrung Artherstrasse NPK G
AbSCh nitt E bn et - Ra bm att Personenunterfilhrung Rabmatt
Stitzmauer Musiklokal
Diverse Stiitzmauern
_ N XC4 (CH) ) .
LOS OO 04 BE7a 1%:rsrgif::r)\gsbauwerk Fluchtschacht (uber C 30/37 D3 (CH) » .ot c3 XllAt:e_rePrzLuftporengehah 4.5%
SABA Rabmatt XE4 (CH)
Zusammenstellung Betonsorten :
Pumpstation Burg und Ebnet
Portalwand Tagbautunnel
Portalbauwerk Sid
. XC4 (CH) .
- Tunnelgewolbe Beimengung PP-Fasern,
Kant. Benarde Engangsstemp=t Projektverfasser: INGE Kiissnacht BE7b Gewijll?e e C 30/37 XD3(CH) 32 Cl.o1 F5 (2 kg/m3) NPK G
Tiefbauamt 555 momeurs naseer 45 XF4 (CH)
rarton Sez g SEETET::E:HEMS Kreisel Nord und Grepperstrasse M U AR R
eraestom: 14.01.2015 T mttoreis oo« e A2 é BE7c PP C30/37 | XD3(CH) 32 cl.oz1 c2 "Normalien TBA SZ" NPK G
Bushaltestelle Grepperstrasse .
. XF4 (CH) (Projektgrundlage D4 und D5)
. Plan Nr.: 90572-324 ian Grisse: Ad
e XC4 (CH)
patename:  T_20150114-00-Betonsorten-103A Gazeiehnet ZiM cprin: brj BE8 |Longarine Stiitzmauer Réabmatt C 35/45 XD3 (CH) 32 Cl.0,1 c3 AAR-P3 NPK G
XF4 (CH)
BE9 (Innenausbau C 25/30 XF1 (CH) 16 Cl. 1,0 Cc3 )
) XC4 (CH) -
BE10 |Streifenfundamente
” C 25/30 XD1 (CH) 32 Cl. 0,10 Cc3
e 12 Ortbetonsorten D 2 o

Weitere Anforderungen gem.

. BE10 ; " ; "
° 5 S t b t t Betonschwelle Kreisel C25/30 | XC4 (CH) 32 cl. 1,0 c2 Normalien TBA SZ
rl Z e O n S O r e n b (Projektgrundlage D4.19)
. . N XC4 (CH) Selbstverdichtend
g1 | Verkleidung Stitzmauer Rabmatt C3037 | XD3(CH) 16 cl.o1 F6 AAR - P2 (NPK F)
Hintergiessung vorgefertigte Longarinen
XF2 (CH)
XC4 (CH)
BE12 [Betonplatte Bankett C 25/30 XD3 (CH) 16 Cl. 0,1 Cc3
)

XF1 (CH




kantonschwyz® '

2. Betonsorten SUK (Tunnelgewolbe) jBezirk

Kiissnacht [ |
. XC4 (CH) .
BE7b Tunn.t.elgewolbe C 30/37 XD3(CH) 32 CL.0.1 E5 Beimengung PP-Fasern, (2 NPK G
Gewodlbe Tagbautunnel XF4 (CH) kg/m3)

Normalprofil 1:50

Bergseite Seeseite

Gewdlbebeton:
» FT-Bestandig (NPK G)
» Fliessfahig (Ausbreitmass F5)
: » Brandwiderstand 120 Min.
(Beimengung von PP-Fasern)

Tagbaugewolbe

Sohigewblioe




2. Betonsorten SUK (Tunnelgewdlbe) (O Bezirk kantonschwyz -'
Brandprufungen (drei Vorversuche)
e 120 Minuten
e Ca. 1350°C Ofentemperatur
o Sensoren in Prifplatte (max. ca. 600°C)
Fazit. keine relevanten Abplatzungen




2. Betonsorten SUK (Tunnelgewdlbe) oBezirk kantonschwyz® '
Kiissnacht | Cl




2. Betonsorte SUK (Strassenkreisel) (oBezirk kantonschwyz® ‘

Kiissnacht . C!
Kreisel Nord und Grepperstrasse AL e ) Weitere Anforderungen gem NPK G
BE7c C 30/37 XD3 (CH) 32 Cl. 0,1 Cc2 " . v ’
Bushaltestelle Grepperstrasse XF4 (CH) Normalien TBA Sz

Kreiselbeton:
- FT-Bestandig (NPK G)
- Plastisch (Verdichtungsmass C2)




2. Betonsort K (Longarin cBe'rk
etonsorte SUK (Longarine) Bezirk
XC4 (CH)
BE8 Longarine Stiitzmauer Rabmatt C 35/45 XD3 (CH) 32 Cl. 0,1 C3 AAR-P3
XF4 (CH)

Beton Longarine
Stutzmauer Rabmatt
FT-Bestandig (NPK G)
AAR Praventionsklasse 3
nach SIA Merkblatt 2042

kantonschwyz® -
[ Cl

NPK G

|

AOSIE2QNTENIIAH0



3. Qualitatssicherung

Phase Submission

Q-Anforderungen an
- Material

Lieferung

- Einbau
Nachbehandlung

Bezirk kantonschwyz® ‘
¥ Kiissnacht [l

Auszug Muster-Text

Beim Betonieren von Randborden,
Bristungen, Mauerkronen, etc. mit
klnstlich eingefihrten Luftporen ist
die Sollkote rund 1 cm zu
tberbetonieren. Nach ca. %2
Stunde ist der Uberschussige
Beton zu entfernen und erst dann
kann abtaloschiert werden (ohne
Beigabe von Zement und Wasser).
Diese Aufwendungen sind in die
Einheitspreise des Betons
einzurechnen.



3. Qualitatssicherung

Phase Submission

Kontrollplan (Auszug)

Beton

- Expositionsklasse XF2 (NPK
F) und XF4 (NPK G)

- Frosttausalzbesténdigkeit
FT
(XF4, NPK G)

Ablauf

2+3

Anforderungen

Zielwert mittlerer Luftporengehalt des
Frischbetons

XF2 (NPK F): Zielwert LP Frischbeton
3.5%

XF4 (NPK G): Zielwert LP
Frischbeton 4.5%

Hohe Anforderung gemaéss Prifung
BE | FT nach Dobrolubov-Romer
Zielwert LP Frischbeton 4.5%

(Beton min. C30/37, XD3, XF4 (CH),
Cl0.10, D32, C2)

Wer:

Wann:

Wie:

Wer:

Wann:

Bezirk

Kiissnacht

Kontrolle

Akkrediertes Labor

vor Einbringen des Betons auf der
Baustelle

Entnahme von Frischbetonproben

Akkrediertes Labor
nach Angabe BL/OBL

Betonwiirfel / Labortest

kantonschwyz® '
Cl

Worgehen bei nicht Einhalten der

vorgeschriebenen Werte

kein Einbringen von Beton, wenn der gemessene
Luftporengehalt ausserhalb der Grenzwerte liegt.
(Grenzwerte s. Qualitatsanforderungen Kapitel 4.9)

Unternehmer erbringt Nachweis mittels Bohrkernen am
Objekt, dass Prifung nach SIA 262/1, Anhang C erfillt

ist (Grenzwert hoch).
Garantieverlangerung auf 6 Jahre
eventuell Abbruch des Bauteils

Beschichtung Betonteil Verfahren 1.3 (alt OS 4)



3. Qualitatssicherung

Phase Realisierung

e Atteste / Vorversuche
* Prufplan
* Prufprotokolle

e Resultatubersicht

Bezirk
¥ Kiissnacht

kantonschwyz® '
Cl



3. Qualitatssicherung

Auszug Prufplan

¥ Kiissnacht

Bezirk

kantonschwyz®

Gegenstand der Prﬂfung | Ab- An forderungen Kontrolle Anzahl Prifun- Vorgehen bei nicht Einhalten der
Kontrolle lauf gen vorgeschriebenen Werte Dokumentation | Ki | Ko | Ks
- Luftporengehalt 2 | Zielwert LP-Gehalt 4.50% : iti Siehe separate - kein Einbau falls Anforderungen | - Prifprotokoll
(Beion BES) LP Mittelwert: 3.75% - 5.059 | o Akkreditiertes Labor / BL Liste Betonpri- nicht erfult Beton
LP Einzelwert: 3.25% - 6.25% | Wann: Vor Einbringen des Befons fungen 3 =
auf der Baustelle und wah- Gemass Anhang 1 X
rend der Ausfiihrung
Wie: Messen
- Luftporengehalt 2 | Zielwert LP-Gehalt 3.50% : iti Siehe separate - kein Einbau falls Anforderungen | - Priifprotokoll
(Beton BE11) LP Mittelwert: 2.75% - 4.25% 3er. 3"”;_“':)'9'_“83 Lzbog E:L Liste Betonpri- nicht erfiill Beton
LP Einzelwert: 2.25% - 5.25% ann: vor Einbringen des betons fungen 5
° auf der Baustelle und wah- 9 - Gemass Anhang 1 X
rend der Ausfiihrung
Wie:  Messen
Sammelpnifung Frischbeton BES (BEE - Mauerkrone
Druckfestigkeit |Druckfestigkeit Frost-Tausalz-Prifung Frost-Priifung Rickstellproben  |und Fundament) --> WiZ-Wert; Rehdichte; Sammelpriifung Frischbeton BE11 (SCC) — WIZ-Wert,
7 Tage 28 Tage (Dubrolubov-Romer) (Dubrolubov-Romer)  |zusdtzlich Luftporengehalt; Setzmass nach Walz Rohdichte; Luftporengehalt; Ausbreitmass
Etappe 45 Stiick 10 Stick 21 Stilck 12 Stiick 13 % 3 Stiick 27 Stilck 20 Stiick
L1.1 X X X X
% L1.2 X X X X
£ L13 X X X X
B L14 X X X X
E L15 Zugammen mit L1.3 Zusammen mit L1.3
L16 X




3. Qualitatssicherung

Auszug
Prufprotokoll
Beton

Bezirk

¥ Kiissnacht

kantonschwyz® '
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TIEFBAUAMT
Abt. Kunstbauten

PRUFPROTOKOLL BETON
QS - KONZEPT AUSFUHRUNG

kantonschwyz® -
| ]

Objekt:

Bauteil:

Betonqualitat:

Betonierdatum:

Lieferwerk: Betonzusatze:
verantwortlich | Visum Bemerkungen
e Schalung Bauleitung Kontrollen
[] Priifen der Schalung durchgefahrt:
] Koten Datum:
O sauberkeit || e
[ Einlagen Visum
§ O vorwassern ||
@ | ® Armierung Bauleitung Kontrollen
§ [ volistandigkeit dD:;z':-emh’t:
8 [ Lage :
= [ Betontiberdeckung | e
e [] Distanzhalter Visum
S O Bindedrahte |
Z [] schweissungen
‘qé)n e Frischbetonkontrolle Bauleitung Kontrollen
‘,‘g [ Luftporengehalt: angeordnet:
OL— O Verdichtungsmass nach Walz: ... Datum:
OO SIump FIOW: e || e
[ Raumgewicht: Visum
[0 W/Z Faktor: o]
[ siebkurve:
U
FI'Eigabe zum Betonieren Bauleitung Datum:
Es darf erst betoniert werden, wenn der Bauteil
Visum:

von der o6rtlichen Bauleitung dafir freigegeben ist.




3. Qualitatssicherung

.. Bezirk kantonschwyz® '
Phase Realisierung !

¥ Kiissnacht

an
Auszug Ubersichtstabelle Priifungen
Los Bauwerk Bauteil Art der Prifungen Datum erfillt nicht erfiillt |teilw. erfiillt |Bemerkungen
] _ o F 'mittel’ statt 'noch'. Prafung nach SIA
04 Stiitzmauer Longarine Etappe L3.10 Frostbestandigkeit 09.06.2016 262/1-2013 Anhang C in Arbeit
" . e F 'mittel' statt "hoch'. Prifung nach SIA
04 Stiitzmauer Longarine Etappe L3.11 Frostbestandigkeit 15.06.2016 26212013 Anhang C in Arbeit
] _ o F 'mittel’ statt "hoch’. Prafung nach SIA
04 Stiitzmauer Longarine Etappe L3.09 Frostbestandigkeit 22 06.2016 262/1-2013 Anhang C in Arbeit
04 262/1:2013 Anhang Cin-Abeit
o4 Dubroluboy Romer bestanden
Stiitzmauer Longarine Etappe L3 5 Frosttausalzbestandigkeit 23.06.2016 Prufung nach SIA 262/12013 Anhang C
05 betsanden
o Statzmauer Longarine Etappe L3.1 Frischbeton / Druckfestigkelt (28 Tage) 14.07.2016
" . e FT 'mittel’ statt 'hoch'. Prifung nach SIA
04 Stiitzmauer Longarine Etappe L3.1 Frosttausalzbestandigkeit 14.07.2016 262/1-2013 Anhang C in Arbett
04 262/1:2013 Anhang Cin-Abeit
] _ o Prafung nach SIA 262/1:2013 Anhang C
04 Stiitzmauer Longarine Etappe L3.7 Frosttausalzbestandigkeit 01.07.2016 mit Anforderung hoch bestanden
Stiitzmauer Anker Nr. 207 Wiederstands-Messsung ERM | nach 04.08.2016 0.004 MQ / ERM Il bestellt
04 ausinjizieren Ankerkopf
.. Wiederstands-Messsung ERM | nach
04 Statzmauer Anker Nr. 212 ausnjzieren Ankerkop! 04.08.2016 0.006 MQ / ERM Il bestellt
Tagbautunnel Sohigewalbe Block 08 Frosttausalzbestandigkeit 14.06.2016 Prtifing nach Dubrolubov-Romer
03 bestanden
- Tagbautunnel Sohigewsibe Block 12 Frostiausalzbestandigheit 04072015 e = .
- — Prifung nach SIA 262/1:2013 Anhang C
03 Tagbautunnel Sohigewdlbe Block 12 Frosttausalzbestandigkeit 04.07.2016 el Anigemuing hoch beastanden
- — FT ‘mittel’ statt 'hoch’. Prafung nach SIA
03 Tagbautunnel Sohigewdibe Block 14 Frosttausalzbestandigkeit 14.07.2016 D62M-2013 Anfang G In Atbes
03 Tagbautunnel Sohigewdlbe Block 12 Frischbeton / Druckfestigkeit (28 Tage) 04.07.2016
03 Tagbautunnel Sohigewdibe Block 14 Frischbeton / Druckfestigkeit (7 Tage) 14.07.2016
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Besten Dank fur lhre Aufmerksamkeit
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