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Daran lassen wir uns messen:
Wirtschaftliche Losungen,

fur Mensch und Umwelt,
heute fur morgen.
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Die CSD-Gruppe

30 Standorte in der Schweiz,
Deutschland, Italien, Belgien und Litauen

500 Fachleute
60 Fachdisziplinen
Spezialwissen und Blick furs Ganze

Unabhangig,
im Besitz der Mitarbeitenden

Arbeitsgemeinschaften
mit lokalen Partnern

Zertifiziert nach ISO 9001 und 14001
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Montpellier

Marseille

Lyon

Vorstellung CSD




Umwelt, Bau und
Energie

» Effizientes Projekt-
management

= Punktuell oder
umfassend

= Bauherrenberatung
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Vorstellung CSD

Verkehrsinfrastruktur Nachhaltig bauen
auf sicherem Grund und erneuern

» [ngenieurleistungen = Vom Baugrund bis

= Geologische zur Konstruktion
Abklarungen = Zertifizierungen

= Naturgefahren und europaweit
Hochwasserschutz



Einfuhrung

Beton — ein nachhaltiger Baustoff?
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Quelle: Architekturbiro Atelier 5, Foto: CSD
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Standards und Hilfsmittel

Standards und Hilfsmittel

Strategische | Vorstudie Projektierung Ausschreibung Realisierung Bewirtschaftung
Planung

Empfehlung SIA 112/1 Nachhaltiges Bauen — Hochbau

E———— | —— | ——— | —
SMEQ - Roter Faden des nachhaltigen Bauens

Quelle: www.eco-bau.ch
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Standards und Hilfsmittel

Bekannte Standards und Gebaudelabels in der Schweiz
= Die MINERGIE-Familie:

- MINERGIE

- MINERGIE-P

- MINERGIE-A

- MINERGIE-ECO

= LEED

= BREEAM
= DGNB

= SGNI
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MINERGSIE-P°
MINERGIE-ECO®
MINERGIE-P-ECO°
MINERGIE-A




Standards und Hilfsmittel

Weitere Labels, Standards und Hilfsmittel

= Standard Nachhaltiges Bauen Schweiz (SNBS) o = SNBS
= SIA 112/1 - Nachhaltiges Bauen tandard Nachhaltiges Bauen Schw
= S|A 2040 - Effizienzpfad Energie

= 2000-Watt-Gesellschaft

= SMEO &

» Gl — Gutes Innenraumklima

- GEAK G - /m

= Passivhaus/Sentinel-Haus
sSsentinel=Haus

wohngesunde Baukonzepte
Sentinel-Haus®

GG Passivhaus Schweiz

Netzwerk fur Information, Qualitédt und Weiterbildung
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Standards und Hilfsmittel

Standard — Label — Norm (Definition)
Standard

Ein Standard ist eine einheitliche oder weithin anerkannte Art und Weise,
etwas herzustellen oder durchzuflhren, die sich gegenuber anderen
durchgesetzt hat. Solange sich ein Standard nicht durchgesetzt hat, kann
er als Richtlinie bezeichnet werden.

Label

Ein Label ist ein Gutesiegel, anhand dessen potenzielle Nutzniesser die zu
erwartende Qualitat eines Produktes (eines Gebaudes) oder einer
Dienstleistung verlasslich abschatzen konnen. Als registrierte Marke dient
ein Label auch dem Schutz eines Standards.

Norm (Definition nach SIA)

Normen stellen die Regeln der Baukunde dar, dokumentieren gesichertes
Wissen, machen Wissen aus der Forschung der praktischen Tatigkeit
zuganglich und liefern Impulse zu weiterer Forschung.
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Standards und Hilfsmittel

SIA 112/1

Phase(n) SIA: alle
Anwendung Ganze Schweiz
Ersteller/Autor SIA

:::::::

Relevanz Materialisierung (Kap. 2.1)
(bezuglich Lebenszykluskosten (Kap. 2.2) T
Beton als

Betrieb und Instandhaltung (Kap. 2.3)
Rohstoffe: Verfugbarkeit (Kap. 3.1)
Rickbau (Kap. 3.1)

Baustoff)
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Bauteilkatalog

Standards und Hilfsmittel

Phase(n) SIA:

Vorstudie / Projektierung

Anwendung

Ganze Schweiz

Ersteller/Autor

Holliger Consult GmbH, Epsach

Relevanz
(bezuglich
Beton als
Baustoff)

Vergleichbarkeit von Okobilanzdaten
(Graue Energie, Treibhausgas-
emissionen und UBP) in Bezug auf
andere Konstruktionen und
Materialien
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Standards und Hilfsmittel

Umweltproduktdeklarationen (EPD)

Auszug aus der europaischen CEN-Normenreihe fur Bauwerksbewertung
in allen drei Nachhaltigkeitsbereichen

= Damit die Nachhaltigkeit eines Gebaudes bewertet werden kann,
sind Daten uber die verwendeten Baustoffe notwendig. Anhand einer
Umweltdeklaration (Environmental Product Declaration — EPD)
werden okobilanzbasierte Indikatoren erhoben, welche den Beitrag
zum Treibhauseffekt und zur Ressourcennutzung beschreiben. Die
Angaben Uber die Umweltauswirkung einzelner Baustoffe sind oft
Grundlage einer Gebaudezertifizierung.

= Bei der Bewertung von Bauprodukten und Bauwerken innerhalb der
Schweiz, gewabhrleistet einzig die Umsetzung der international
anerkannten Normen SN EN 15978 und SN EN 15804 die
Erstellung von international vergleichbaren Produktdeklarationen.

= CH-Harmonisierung noch offen.

Quelle: CSD / economiesuisse
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Standards und Hilfsmittel

Beispiel Umweltdeklaration nach

SN EN 15804 100%

1.5%| | 2,8%| | 2,6%| |2,1%| | 4,0%| | 1,4%| | 2,9%

Bei einer Bewertung ist der
Lebenszyklus des Bauwerks zu

beachten
O PRI S Y & 79.4%
e ol o TR ! ir
" % ok Lﬁ{l‘ : i 5
a

R Umweltdeklaration =
5 PP nach SN E_N;,;!‘5_§o4
w1 R - -%; :a:___

97,1%| |93,4%| (94,6%| (95,5%| (90,4%| |12,0%| |93,8%

GWP AP EP POCP ODP ADP ADP
Stoffe fossil
: , [ ] Klinker [ ]Zementwerk [JJj Strom
e [ ] Gips I Hiittensand [} Schiefer, gebrannt
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Standards und Hilfsmittel

MINERGIE-ECO

Standards zur Zertifizierung von gesunden und dkologischen Bauweisen

MINERGHIE-ECO

MINERGIE ECO
§  Komfort Gesundheit
. § *Hohe thermische Behaglichkeit * Optimale Tageslichtverhaltnisse
= & +Sommerlicher Warmeschutz *Geringe Larmimmissionen m
= $  *Systematische Lufterneuerung * Geringe Belastung mit Schad-
§ stoffen, Keimen und Strahlung
o Energieeffizienz Bauokologie
2 +Gesamter Energieverbrauch liegt ca. +Hohe Nutzungsdauer, Nutzungs-
& o 20% und flexibilitat, Riickbauféahigkeit Materialien und
E E *Fossiler Energieverbrauch liegt ca. *Einsatz von Recyclingbaustoffen,
3 § 50% unter dem durchschnittlichen gelabelte Produkte, Bodenschutz
z Stand der Technik * Tiefe Graue Energie der Summe
S aller verwendeten Baustoffe Baustoffe

Quelle: MINERGIE
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Standards und Hilfsmittel

Die 2000-Watt-Gesellschaft

Das Ziel ist eine 2000-Watt- und eine 1-Tonnen-CO,-Gesellschaft

= Ziel 1: Permanente Energie jedes Schweizers von 2000 Watt.
=> ergibt eine Energiemenge von 17'520 kWh/Jahr (2000*24*365/1000)

= Ziel 2: 1 Tonne CO,-Emissionen pro Burger und Jahr.
=> Beispiel Mittelklassewagen mit 130g CO,/km => 7700km

Heute

Quelle: Energieeffizienzpfad SIA
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Standards und Hilfsmittel

SNBS - Standard Nachhaltiges Bauen Schweiz (CH)

= Das jungste Produkt auf dem
Markt wurde vom BFE sowie GESELLSCHAFT

Vertretern der Wirtschaft KONTEXT UND
entwickelt. u ARCHITEKTUR

= Der Standard berucksichtigt
die drei Bereiche der
Nachhaltigkeit (Gesellschatt,
Wirtschaft, Umwelt)
gleichwertig und ist fur die

Mo
gesamte Lebensdauer eines E BATZUNGIND

PLANUNG UND
ZIELGRUPPE

. RAUMGESTALTUNG
Gebaudes phasengerecht
einsetzbar.

WOHLBEFINDEN UND
GESUNDHEIT

= Der SNBS ist anwendbar fur
Neu- und Bestandesbauten
und far die Nutzungsarten
Wohnen und Biro/Verwaltung.
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Beton in der 2000-Watt-Gesellschaft

Fallbeispiel Wohngebaude (Studie NH2, cemsuisse)

Anhand eines konkreten Projekts wird die Relevanz der Bauweise hinsichtlich
der Zielsetzung «2000 Watt» untersucht. Die Betrachtung erfolgt auf Basis des
SIA-Merkblattes 2040. Es werden folgende Untersuchungsparameter festgelegt:

= Basisprojekt mit 6 Geschossen (Uber Terrain) und ein Untergeschoss
= Bauweisen: Holzbau, Mischbau, Massivbau

= Nutzungstyp: Wohnen
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Quelle: Studie NH2 cemsuisse, Architektur: R. Muhlethaler
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Beton in der 2000-Watt-Gesellschaft

Fallbeispiel: Untersuchungsrahmen

Bauteile Bauweise Holzbau Mischbauweise Massivbau
Aushub identisch identisch identisch
SR B identisch identisch identisch
Terraln ...............................................................................................................................................................................................................................................................
Aussenwand identisch identisch identisch
Aussenwand: Tragwerk Holzwand Holzwand Betonwand
444444444444444444444444444444444444 """B'ékrl‘é'i'dﬁ‘r'ié“I'é'i‘é'h'f,“m “"‘I'?;é'krl‘é'i“d‘ﬁﬁé"lé'iéhf,“m
Aussenwanc: Aufbau | [ hinterfiiftet | | hinterfiiftet | €Weischalenwand
Fenster inkl. identisch identisch identisch
Sonnenschutz
Innenwande identisch identisch identisch
Gebéude uber ...............................................................................................................................................................................................................................................................
Terrain Decke: Tragwerk Holzdecke Betondecke Betondecke
Decke: Aufbau identisch identisch identisch
Balkon identisch identisch identisch
DachTrawerk """""""""""""""""""""""""" Holzdecke | B etondecke """"""""""""" Betondecke """"""
,,,,,,,,,,,,,,,, e | (Fachdach) | ~ =erondecke |- BEIOUCEEte
Dach: Aufbau identisch identisch identisch
Gebaudetechnik identisch identisch identisch

Quelle: Studie NH2 cemsuisse
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Beton in der 2000-Watt-Gesellschaft

Fallbeispiel: Analyse Gebaudeerstellung
Analyse Kompatibilitat mit der 2000-Watt-Gesellschaft — Teil Erstellung

Quelle: Studie NH2 — cemsuisse
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Beton in der 2000-Watt-Gesellschaft

Fallbeispiel: Analyse Gebaudeerstellung
Analyse Kompatibilitat mit der 2000-Watt-Gesellschaft — Teil Erstellung

Quelle: Studie NH2 — cemsuisse
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Beton in der 2000-Watt-Gesellschaft

Fallbeispiel: Analyse Gebaudeerstellung-Betrieb-Mobilitat

Analyse Kompatibilitat mit der 2000-Watt-Gesellschaft —
Teil Erstellung/Betrieb/Mobilitat

Quelle: Studie NH2 — cemsuisse
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Beton in der 2000-Watt-Gesellschaft

Fazit

= Die Zielsetzungen der 2000-Watt-Gesellschaft sind auch mit dem Einsatz von
Beton als Baustoff erreichbar.

= Der Einsatz von Beton (Massenanteil) sollte hinsichtlich seiner Vorzuge in
einem Gebaude optimiert werden. Es sind dies vor allem die Aspekte
Dauerhaftigkeit, Brandsicherheit, Larm/Schallschutz, geringer Unterhalt,
Erdbebensicherheit, thermische Speicherfahigkeit, Tragfahigkeit,
Nutzungsflexibilitat (Skelettbauweise).

= Der Einsatz von Beton mit CO,-reduzierten Zementen beeinflusst die Bilanz
der Treibhausgasemissionen positiv.

= Die Anzahl der Gebaudegeschosse unter Terrain sowie die Anzahl
unterirdischer Parkplatze (Einstellhalle) ist massgebend. Mehr Betonkubatur
erhoht den nicht erneuerbaren Primarenergiebedarf sowie die
Treibhausgasemissionen.

Quelle: Studie NH2 — cemsuisse
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Beton und MINERGIE-ECO

Beton und MINERGIE-ECO (Studie NH2, cemsuisse)

Eine Vorgabe gilt als erfullt, wenn sie zu mind. 80 % umgesetzt wird.
Ausschlusskriterien hingegen mussen zu 100 % umgesetzt werden.

Ergebnisse Kriterium Bereich Gesamt
Ausschlusskriterien 59% 79% v
%. Licht 70%
< : :
o i i 7
é Schallschutz . 63% .
& Innenraumklima ’ 90% ’ X
.‘é’, Gebaudekonzept 35%
© Materialien und
:§' Bauprozesse 55% =
8 Graue Energie 232 MJ/m2 EBF
Baustoffe

250 130 MJ/m2 EBF

Quelle: MINERGIE
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Beton und MINERGIE-ECO

Vergleich von Bauweisen auf MINERGIE-ECO (Fallbeispiel)

Bauweise A {Holzbauweise)

1
Tageslicht 559

-
b -
o
T o o
g
& osoaumiams oo N
= Gebaudekonzept
Qo 81%
o
St bmrorese .
.g I
3 Graue Energie Baustoffe 120 MI/m2Ae _
-

138 MV mm2Ae 95 MY/ m2Ae
Bauweise B {Mischbauweise)

Gebaudekonzept 88%

Materialien und Bauprozesse 75%

[

Bauotkologie

Graue Energie Baustoflfe 122 MJ/m2Ae

5 ; ; 138 MI/m2Ae as MI/m2Ae
Bauweise C {massive Bauweise)

Gebaudekonzept 81%

Materialien und Bauprozesse 75%

|

Baudkologie

Graue Energie Baustoffe 129 MI/m2Ae
128 M/ m2Ae a8 M/ m2Ae

Quelle: Studie NH2 - cemsuisse

27 | www.csd.ch



Beton und MINERGIE-ECO

Fazit

Das Label MINERGIE-(P)-ECO (Version 2011) ist mit dem Einsatz von Beton
als Baustoff problemlos erreichbar.

Die Wahl des Baustoffs hat einen relevanten Einfluss auf die
Umweltauswirkungen eines Gebaudes (z.B. Graue Energie).

Die Graue Energie sollte moglichst frihzeitig (moglichst in der Vorprojektphase)
mit dem Tool der SIA 2040 uberpruft werden. In der Bauprojektphase ist die
Berechnung detailliert nachzuweisen (mit LESOSAI oder Bauteilkatalog).

Die Resultate aus dem ausgefuliten MINERGIE-ECO Fragenkatalog zeigen,
dass fur die Bereiche Tageslicht, Schallschutz, Innenraumklima,
Gebaudekonzept, Materialien und Bauprozesse grundsatzlich fur massive
Bauweise mit keinen grosseren Schwierigkeiten zu rechnen ist.

Der Einsatz des Baustoffs Betons kann in einer Gesamtbetrachtung
als positiv beurteilt werden
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SNBS: Auswertun

Proy Verwallungszentrom

D 04.07 2013

SIA-Phase: 3

Ausfullungsgrad. 67 wvon 77 Indiatoren
-

Bereich Note
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Bereich

- 1

Bereich

et | By
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gsbeispiel

Gesamtnote

Standard Nachhaltiges Bauen - SNBS

Themen
Kortest und Archite tur

Planung und Leigruppes
NstTung und Raumgestatung

THARIE

Beton im Kontext des SNBS
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_ Beton im Kontext des SNBS

GESELLSCHAFT WIRTSCHAFT

KONTEXT UND KOSTEN
ARCHITEKTUR Ii

] 1 =
PLANUNG UND HANDELBARKEIT
ZIELGRUPPE

| |
NUTZUNG UND ERTRAGSPOTENTIAL
RAUMGESTALTUNG

| |
WOHLBEFINDEN UND REGIONALOKONOMIE
GESUNDHEIT

| |

Quelle: Gruppenarbeit CAS Energie HSLU
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UMWELT

.
°
A

ENERGIE
Wirkung des Baustoffs

] Beton auf die
einzelnen Themen

. Positiv 6

. Negativ 3
RESSOURCEN- UND

UMWELTSCHONUNG .
Neutral 4
[ ]

KLIMA

NATUR UND
LANDSCHAFT




Beton in einer Gesamtbetrachtung

Fallbeispiel Deckensysteme (Studie NH3, cemsuisse)

2- Flachdecke Stahlbeton KA1 K2 KAt3 Kitd Knts Knt6 KAtL7 Kitg Knto
100%

80%
I 60%
; 40%
i 20%
050 | o — e ———————————
-20%
-40%
-60%
-80%
-100%

5 - Hohlkastendecke Krit.1 Knit.2 Krit.3 Krit4 Krit5 Krit.6 Krit7 Krit.8 Krit9
100%

o A Umwelt

ZZ 222 Z Z ;g://: < \\ J || |\

/ B S Wirtschaft

/ -40% V \
k -60%

-80% v l
-100%

Gesellschaft

7.2 - Holz-Beton-Verbunddecke Krit.1 Krit.2 Krit3 Krit4 Krit.5 Krt6 Krit.7 Krit.8 Krit9
100%

80%
60%

40% dh\

20%
' 0% \ \

-20% v’ \ /

-40%
N,/
/| -60% AV 4

AN -80%
-100%

Quelle: Studie NH3 — cemsuisse
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Beton in einer Gesamtbetrachtung

Fallbeispiel Deckensysteme (Studie NH3, cemsuisse)

Quelle: Studie NH3 — cemsuisse
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Trends und deren Einfluss auf den Baustoff Beton

Trends

Auswirkungen

Wirkung (auf Beton)

schliessen (Recycling)

Baustoffe

2000-Watt Gesellschaft | Energieeffizientes Bauen negativ
CO,/Klima Reduktion CO,-Emissionen | negativ
Systemtrennung Bauteiltrennung neutral
Nutzungsflexibilitat Hohe Nutzlasten, grosse positiv
Spannweiten, wenig
tragende Innenwande
Sicherheit Erdbebensicherheit positiv
Brandschutz
Verdichtung (Siedlung) | Bauen in engen positiv
Platzverhaltnissen (Tendenz
zu hoheren und tieferen
Bauten)
Stoffkreislaufe Forderung Recycling- neutral

Quelle: Studie NH2 — cemsuisse
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Ausblick
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Fazit

Beton — ein nachhaltiger Baustoff

Quelle: Schweizerische Hochschule flir Landwirtschaft, zertifiziert MINERGIE-P-ECO, Foto: CSD
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MERCI

Frisches wagen — seit 40 Jahren

Dank unseren Kunden.
Mit unseren Kunden.
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Kontaktpersonen

Stephan Wuthrich

Dipl. Bauingenieur HTL/NDS
Direktor Infrastruktur und Gebaude
s.wuethrich@csd.ch

CSD INGENIEURE AG
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Hessstrasse 27d
3097 Liebefeld
bern@csd.ch

+41 31 970 35 35

Kontakt



